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Abstract of EP1 31 0776 



System for monitoring a motor vehicle fuel 
tank comprises a measurement unit (1) and an 
evaluation unit (2). The latter has sensors for 
generation of measurement signal and a circuit 
(4) for recording signals together with a time 
from a time signal In a memory (5 f 6). The 
evaluation unit accesses the memory to use 
the time-stamped data to calculate all manner 
of data relating to fuel consumption, etc. over 
time. The invention also relates to a 
corresponding method. 
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(54) System zur Uberwachung von Fahrzeugtanks 



(57) Ein System zur Uberwachung. von Fahrzeug- 
lanks fur flussigen Kraftstoff. besteht aus einer Erfas- 
sungseinheit (1) am Tank und einer gesonderten Aus- 
wertungseinheit (2), wobei die Erfassungseinheit Sen- 
soren (8, 9) zur Erzeugung entsprechender Mefisigna- 
le, einen Schaitkreis (4) zur Erfassung dieser Melisigna- 
le und der Zeitsignale einer Zeitbasis und einen vom 
Schaitkreis beaufschlagten Speicher (5) zur zeit- und/ 
oder ereignisabhangigen Speicherung der aus den 
Mefc- bzw. Eingangssignalen erzeugten Daten sowie Bi- 
ne Ausgabeschniltstelle (3) umfaftt und die Auswer- 
tungseinheit (2) Ausieseeinheit fur den Speicher (5, 6) 
die Oaten erfaftt und nach entsprechenden Program- 



men auswertet, urn z. B. Verbrauch uberdefinierte Zeit- 
raume, Nachfull- oderEntnahmemengen, Zeitpunkt der 
Betankung oder Entnahme, Standzeiten des Fahrzeu- 
ges, Betriebszeiten im Leerlauf usw. festzustellen und 
zu dokumentieren. Die Erfassungseinheit (1) bildet mil 
den Sensoren (8, 9), von denen wenigstens einer ein 
Fullstandsfuhler (8) mit Digitalausgang ist, ein autarkes 
System mit Eigenversorgung und der Schaitkreis (4 - 7) 
formt aus den von den Sensoren (8, 9) erfafMen Signa- 
len Rohdaten fur den Speicher 5. Den Rohdaten zum 
Erhalt der tatsachlichen.MefJwerte zuzuordnende Kor- 
rekturdaten werden in einem Eichvorgang erzeugt und 
in einem Korrekturspeicher (12) zur ausschlielilichen 
Verwendung bei der Auswerlung festgehalten. 

FIG.1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein System zur 
Oberwachung von Fahrzeugtanks fur flussigen Kraft- 
stoff gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 
Die Erfindung betriffl auch einen fur das Syslem beson- 
deres geeigneten Fuilstandsfuhler sowie ein Verfahren 
zur Datenverarbeitung bei diesem System. 
[0002] Ein derartiges System soil eine zuverlassige 
Oberwachung des Kraftstoffverbrauches, der Betan- 
kungsfullmengen, allfarliger unzulassiger Krafts toff ent- 
nahmen sowie der jeweiiigen Betankungs- und Entnah- 
mezeiten, im weiteren Sinn auch der Betriebszeiten, 
Standzeiten usw. ermfiglichen und dabei auch Oaten fur 
eine nachtragliche Kontrolle und Dokumentation in we- 
nigstens einer Zentrale liefern. Verwendungsgebiete fur 
derartige Uberwachungssysteme sind Transportunter- 
nehmen mit Lastkraftwagen sowie Taxiunternehmun- 
gen, andere Firmenfahrzeuge, Baumaschinen usw. 
[0003] Ein einschiagiges System ist aus der DE 195 
37 024 C2 bekannt. Dabei wird der ublicherweise am 
Tank eines Fahrzeuges vorhandene Fuilstandsfuhler, 
namlich hier ein an eine Konstantstromquelle ange- 
schlossener Widerstandssensor verwendet, bei dem 
die Ausgangsspannung eine dem Tankinhalt proportio- 
nale Spannung fur den Mefieingang der Erfassungsein- 
heit liefert. Dieses Mefisignal mufi' umgewandelt, mit 
den Signalen weiterer Eingange. insbesondere von Ein- 
gangen fur die momentane Temperatur und den Druck 
modifiziert und schliefilich zu speicherfShigen Daten 
aufbereilet werden, wobei im wesentlichen eine Mittel- 
wertbildung stattfindet und daher im wesentlichen auch 
nur den durchschnittlichen Verbrauch bzw. die durch- 
schnittliche Entnahme angebende Signale als Rohsi- 
gnale fur die Weiterverarbeitung gespeichert werden. 
Die Messung und Speicherung erfolgtgrunds§tzlich pe- 
riodisch - zeitabhangig, was bedeutet, dafi im System 
grofie Speichereinheiteh vorhanden sein mussen, wo- 
bei uberdies die Auslesung und Auswertung der Signale 
ebenfalls zeitaufwendig ist und fur die Erfassung ra- 
scher Anderungen des Fullstandes, wie sie bei der Be- 
tankung oder einer Kraftstoffentnahme auftreten, be- 
sondere Erkennungsstufen in der Auswerlungseinheit 
geschaltet werden mussen. Abgesehen davon ist das 
System zu einem grofien Teil mit den ohnehin am Fahr- 
zeug vorhandenen Sensoren vernetzt, so dafi hier Feh- 
ler bzw. Beeinflussungen auftreten konnen. Entschek 
dend ist uberdies, dafi das Erf assungssy stem an die 
vorhandenen Oberwachungseinheiten des Fahrzeuges 
selbst, insbesondere die Charakterisilik des Fullstands- 
fuhlers angepafM werden mufi, so daft es moglichst von 
Haus aus mit den notwendigen Anzeige- und Erfas- 
sungssystemeh des Fahrzeuges eingebaut werden 
mufi und eine Nachrustung vorhandener Fahrzeuge mit 
dem entsprechenden System kaum bzw. nur unter er- 
heblichem Aufwand fur Einbau und Anpassung an die 
Fahrzeugsysteme moglich erscheint. Gleiche Schwie- 
rigkeiten ergeben sich in der Anpassung einer Auswer- 



tungseinheit, wenn in den zu uberwachenden Fahrzeu- 
gen verschiedene Signalgeber vorhanden sind, deren 
Signale als.Rohdaten erfalil und ausgewertet werden 
sollen. Wegen der Verwendung fahrzeugeigener Si- 

5 gnalgeber, die auch mit den Anzeigeeinheiten des Fahr- 
zeuges selbst in Verbindung stehen konnen, sind zu- 
satzliche Moglichkeiten fur eine Fremdbeeinflussung 
oder fur das Einschleppen von Mefi- und Auswertungs- 
fehlern vorhanden. Durch das analoge Meftverfahren 

10 und die damit verbundenen analogen Signalwege ent- 
slehen auRerdem zusatzliche Mefifehler, insbesondere 
dann, wenn die zurdigitalen Umwandlung vorgesehene 
Einrichtung uber langere Verbindungskabel und not- 
wendige Steckersysteme verbunden werden mufi. 

15 [0004] Aus der EP 0 939 306 A ist ein Uberwachungs- 
systern fur Fahrzeugtanks bekannt, bei dem im Fahr- 
zeug bereits alle Signale zu Mefisignalen aufbereitet, 
gegebenehfalls im Fahrzeug selbst fur entsprechende 
Anzeigen verwendet und zusatzlich auf entnehmbaren 

20 DatentrSgem aufgezeichnet werden, die an zentrale 
Auswertungseinheiten ahnlich wie die sonst ublichen 
Fahrtenschreiber ubergeben wercten konnen. Hier ist 
die gesamte Auswertung und Eichung Teil des fahr- 
zeugeigenen Systems, welches daher entsprechend 

^5 aufwendig und uberdies individuell an das jeweilige 
Fahrzeug angepalM aufgebaut sein muli. 
[0005] Zu erwahnen ist noch, dafi es eine Reihe ein- 
facher Systeme gibt, urn die milibrauchliche Entwen- 
dung von Treibstoff zu dokumentieren, wobei der Full- 

30 stand im Tank periodisch gemessen und diegemessene 
Fullstandsmenge gespeichert wird. Betspiei hiefur ist 
ein System nach der EP 0 259 923 A1. Weitere Syste- 
me, die fur Anzeigen im Fahrzeug selbst verwendet wer- 
den, ermoglichen Anzeigen des momentanen Treib- 

35 stoffverbrauches, wobei die Fullstandsanderung in Ab- 
hangigkeit von den Signalen eines Geschwindigkeits- m 
sensors ausgewertet wird. 

[0006] Die meisten verwendeten Fuilstandsfuhler 
sindentwedernichthinreichendgenau.storungsanfallig 
oder sehr aufwendig in der gesamten Ausstattung bzw. 
zusatzlichen Melianordnung. Bei Schleifdrahtgebern 
gemali der DE 1 219 246 A oder DE I 263 332Affihren 
Durchmessertoleranzen des Schleifdrahtes zu Lineari- 
tatsfehlern des Widerstandsausgangswertes und zu 

45 Temperaturfehlern. Auch ein instabiler Ubergangswi- 
derstand an den Kontaktflachen und Beeinflussungen 
des analogen Signalweges vom Sensor zur Auswerte- 
einheit fuhren zu weiteren Meftfehlern. Ein unstetiger 
Widerstandsausgang wird bei Widerstandsketten mit 

50 Schaltern, die z. B, von einem Schwimmermagnelen 
betatigt werden, erzielt. Ausfuhrungsbeispiefe entnimmt 
man der EP 0 844 459 A und der US 6 408 692 A, wobei 
die Auflosung von der Schalleranzahl abhangt und bei 
hoher Aufldsung viele Schalter mit entsprechend hohen 

55 Kosten notwendig werden. Eine Digitalisierung kann bei 
solchen Ausfuhrungen zuverlassige und absolute Aus- 
gangswerte liefern, erfordert aber auch eine hohe Auf- 
losung bei der Umwandlung der analogen Spannungs- 
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werte in Schaltschrltte und zuordenbare Digitalwerte 
Bei Sensoren mit analoger Meftgrdfte muft fur jeden 
Sensor ein Bezugspunkt kalibriert werden, da sons! 
Korrekturwerte, z. B. Temperaturkorrekturen, nicht fur 
eine grdftere Anzahl von Fuhiereinheiten ubernommen 
werden konnen. 

[0007] Elektronische Fullslandsmeftverfahren sind 
beispielsweise in Form von kapazitiven und induktiven 
Verfahren bzw. durch Verfahren der Ultraschalllangen- 
messung. und magnetostriktive Langenmeftverfahren 
realisiert. Sie haben eine hohere Genauigkeit und er- 
moglichen zugleich mil relativ einfachen Mitteln eine 
Temperaturkompensation, wodurch die Auswertungs- 
einheilentlastetwird. Nachteilig bei alien Verfahren und 
Fullslandsfuhlern 1st, daftmeist nicht immer bis zu hoch- 
slen Stelle des BehaJtersystems gemessen werden 
kann, was bei Oberfullung von Kraftstoffbehallern und 
allfailigem Oberlauf nachteilig ist. Der Grund fur diesen 
Nachteil besteht u. a. darin. daft die FGhler entweder 
nicht an der hochsten Stelle des Systems angebracht 
bzw. bei Schwimmern nicht bis zu hdchsten Stelle ab- 
getastet werden kfinnen Oder bei Ultraschallmeftverfah- 
ren ein Mindestabstand zwischen Fuhier und Flussig- 
keitsoberfiache einzuhalten ist. 
[0008] Aufgabe der Erflndung ist es, ein System der 
eingangs genannlen Art so zu verbessern, daft es mog- 
fichst ohne Eingrlff und ohne Verbindung mit fahrzeug- 
eigenen Sensoren erngesetzt werden kann, an unter- 
schiedllche Fahrzeuge und Fahrzeuge mit unterschied- 
lichem Tank anpaftbar ist und trotzdem bei gegenuber 
bekannten Systemen wesenllich verringertem Schal- 
tungsaufwand und verringerter Speicherkapazitat ge- 
naue, feichi auswertbare Rohdaten fiir die Weilerverar- 
beitung in der Auswertungsejnheit liefert und wertge- 
hend gegen Fremdmanipulationen gesichert werden 
kann. Eine Teilaufgabe der Erfindung besteht in der 
Schaffung eines fur das System besonders geeigneten 
Fullstandsfuhlers und tier Angabe eines neuen Spei- 
cherverfahrens fQr die Signalauswerlung in dem Sy- 
stem. 

[0009] Die gestelite Hauplaufgabe wird durch die 
Merkmale des Anspruches 1 gelost. 
[0010] Da es sich urn ein aularkes System bei der Er- 
fassungseinheit handelt, ist das . System weitgehend 
von Beeinflussungen durch fahrzeugeigene Meft- und 
Auswertungseinrichtungen geschutzt. Der entscheide- 
ne Vortell ergi&t sich aber daraus, daft das autarke Sy- 
stem im wesentlichen unabhangig von den fahrzeugei- 
genen Sensoren und Meft- bzw. Auswertungseinheiten 
auch nachtrftglfch In vorhadene Fahrzeuge eingebaut 
werden kann, wobei gleiche Systerne der Erfassungs- 
einheil fur unlerschiedliche Fahrzeuge Verwendung fin- 
den und die gaspelcherlen Werte erst mit den Korrek- 
turdalen zu brauchbaren Meft- bzw. Oberwachungsda- 
ten werden. Es ist sogar eine Verschlusseiung der aus- 
zugebenden Daten moglich, die dann nur von einem 
entsprechend c.odisrten Empfanger in auswertbarer 
Form empfangen werden konnen. Eine Datenausgabe 
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ist sowohl uber Ansteckkabel afs auch uber drahtlose 
Verbindungen, z. B. Funkverbindungen moglich. Der 
Einsatz von Fullstandsfuhlern mit Digitalausgang ver- 
einfacht die Speicherung und insbesondere eine allfal- 

5 lige Durchfuhrung eines Vergleiches aufeinanderfol- 
gender Daten bzw. eine Korrekturderzu speichernden 
Daten aufgrund der von ander en Sensoren erfaftten Zu- 
standsanderungen im Umfelri, z. B. von Anderungen 
des Druckes, der Temperatur Oder der Momentanlage 

10 des Fahrzeuges gegenuber einer gedachten Bezugs- 
ebene. 

[0011] Bei der Anwendung des erfindungsgemaften 
Systems ist auch eine Anpassung an individuelle For- 
derungen des Betraibers eines Fuhrparkes od. dgl. 
« moglich. Wenn beispielsweise ein Groftspediteur nur ei- 
ne Zentrale betreibt, so ist eine Ausbildung nach An- 
spruch 2 vorzuziehen, bei der die Speicherplatze ge- 
sondert gesichert sind. Wenn der Groftspediteur aber 
zwei odermehrere Zentralen betreibt und in jederdieser 
20 Zentralen eine Auswertung der von der Erfassungsein- 
heit der Fahrzeuge gelieferten Daten erfolgen soil, dann 
kann man zwar die Zentralen untereinander vemetzen, 
es ist aber dann einfacher, wenn eine Ausfuhrung nach 
Anspruch 3 gewahlt wird. Durch die schon erwahnte 
?5 VerschiOsselung kann auch hier eine weitgehende Si- 
cherung gegen unbefugten Zugriff erzialt werden. 
[0012] In den Anspruchen 4 - 9 sind vorteflhafte Aus- 
gestaltungen bzw. Anordnungen der Me ftein rich lung, 
insbesondere des Fullstandsfuhlers, angegeben, die 
30 sich besonders fur die Anwendung im gegenstandlichen . 
System eignen, aber auch unter Verwendung entspre- 
chender Verwertungsschaltungen als normale Fiill- 
standsfuhler im Kraflfahrzeug verwendbarsind. 
[0013] Dabei wird durch eine Ausgestaltung gemaft 
M Anspruch 4 unabhangig vom verwendeten digitalen 
Meftsystem errercht, daft.sich Flussigkeitsbewegungen 
nicht oder nur wenig stark auf die Elemente des Full- 
standsfuhlers auswirken und dieser auch vor BeschSdi- 
gungen geschQtzt wird, Eine Messung ist bis zur hoch- 
40 sten Fullhohe und auch bei Oberfullungen des tanks 
moglich. Eine vorteilhafle Ausgestaltung des Full- 
standsfuhlers ist in Anspruch 5 angegeben, wobei eine 
leichte Einbaubarkeit und genaue Fuhrung durch die 
• Ausfuhrung nach Anspruch 6 gewShrlelstet wird. Vor- 
45 teilhaft, aber nicht unbedingt notwendig kann fur den 
FQIIstandsfuhler die Ausfuhrung nach Anspruch 7 ge- 
wahlt werden, bei der mit relativ einfachen Mitteln und 
wenig Bauteilen eine hohe, von der Anzahl der paralle- 
len Bits abhangige Aufldsung erzielbar ist, wobei schon 
so -jo Bit eine Aufldsung von 1 : 1024 engeben. Um einen 
zuverfSssigen Kontakt zwischen der Leiterplatte und 
den Kontaktefementen zu erzielen, werden vorteilhafl 
leiterplattenseiug Beschichtungen aus ieitf^higem Poly- 
mer verwendet, um eleklrochemische Korrosionseffek- 
55 le zu verhindern. Durch die Ausfuhrung nach Anspruch 
8 wird g/eichzeitig eine bleibende Temperaturkorrektur 
derausgegebenen Meftwerle ermoglicht. 
[0014] Eine fur die nachtr^gliriie Montage, aber auch 
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bei neuen Tanks vorleilhafle Ausbildung entnimmt man 
dem Anspruch 9. Dabei kfinnen im Haltekopf auch Teile 
der Erfassungs- bzw. der Erfassungs- unci Auswer- 
tungseinheit untergebracht werden. 
[0015] Wie vorstehend schon erwahnt wurde, soil 
beim erfindungsgemafien System trotz genauer Erfas- 
sung der notwendigen Daten gegenuber den bekannten 
Systemen eine weitgehende Reduktion der nolwendi- 
gen Speicherkapazitat eraielt und dabei trotzdem eine 
teilweise aussagekraftigere Datenaufzeichnung bzw, 
-auswertung ermogJichl werden. Um dies zu erreichen, 
wird in Weiterbildung der Erfindung ein Verfahren ge- 
maft Anspruch 10 vorgeschlagen. 
[0016] Die tatsachlich gespeicherlen Mefldaten sind 
durch ihren Ejgenwert und den Zeitpunkl der Aufzeich- 
nung eindeulig definiert, so dali bei Ubersetzung der 
Speicherergebnisse In eine Graphik ein Diagramm mit 
von den Meflpunkten bestimmten Eckpunkten eines 
aus geraden Linienabschnitten bestehenden Linienzu- 
ges entsteht, wobei trotzdem eine hohe Mefigenauig- 
keit erzielt wird. Besondars Betankungs- Oder Entnah- 
inezustande unteracheiden sich hinsichtlich der Stell- 
heit des Veriaufes wesentlich von den ZustSnden bei 
normalem Fahroder Leerlaufbetrieb. Da nur die 
Mefipunkte zu speichern sind, ergibt slch fur Ruhezei- 
ten und etwa glelchbleibende BetriebsverhaMtnisse ein 
aufterst geringer notwendtger Speicheraufwand. Zur 
weitgehenden Anpassung an die latsachlichen Verhalt- 
nisse kann man etwa beim Fahrbetrieb Toleranzwerte 
vorgeben, die die Schwankungen des FIGsslgkeitsspie- 
gels im Tank durch die Fahrerschutterungen beruck- 
sichtigen. Diese Toleranzwerte konnen bei stehendem 
Fahrzeug entsprechend reduziert werden. Werden die 
Toleranzwerte nacheinandernurin einer Richtung uber- 
schritten, so isl das ein Anzeichen dafur, da& die Mes- 
sung nicht mehrhinreichendgenau isl oder sein konnte. 
Um hier eine Kompensation zu schaffen, wird eine Wei 
lerbildung des erfindungsgemaften Verfahrens gemaK 
Anspruch 11 gewahlt. 

[0017] Beim Neueinbau des erfindungsgemalien Sy- 
stems wird selbstverslandlich angestrebt, die notwendi- 
gen Korrekturdaten mSglichst rasch und mit geringem 
Aufwand zu erhalten, Um dies 2u erreichen, wird gemali 
Anspruch. 1 2 vnrgegangen. 

[0018] Besondere bei nachtragfichem Einbau kann es 
notwendig bzw. zweckmaBig sein, den Fiillstandsfuhler 
des erfindungsgemaflen Systems an einer sich vom 
Tankaufbau her anhietenden Stella anzubnngen. Hier 
konnen in manchen Fallen Ungenauigkeiten auftreten. 
Um diese zu kompensieren, wird gemali Anspruch 13 
vorgegangen. 

[0019] Weitere Vorteile des Erfindungsgegenstandes 
entnimmt man der nacnfolgenden Zeichnungsbeschref- 
bung. In der Zelchnung ist der Erfindungsgegenstand 
beispielsweise dargeslefit. Es zeigen 

Fig. 1 ein vereinfaohles Biockschaltschema 

eines erfindungsgemafcen Systems, 



Fig. 2 in graphischerDarslellung den Algorith- 

mus zur Datenkomprrmierung und — fi I- 
terung, 

Fig. 3 in teilweise schematisierter Darstel- 

5 lungsweise einen in einen Tank einge- 

bauten FullstandsfGhlerirn Langsschnitt 
und die 

Fig. 4 und.5 . Querschnittsdarstellungen zu Fig. 3. 

10 [0020] Nach Fig. 1 besteht das erHndungsgamalie 
System aus einer Erfassungseinheit 1 im Fahrzeugoder 
sonstigen Gerat, bei dem die Fullstandsmenge eines 
Tanks zu uberwachen ist, und wenigstens einer meist 
ortsfeslen Auswertungseinheit 2 ,die mit der Erfas- 
is sungseinheit 1 uber eine durch einen D.oppelpfeil ein- 
gezeichnete Verbindung 3, die eine Leilungsverbindung 
mit Steckern oder auch efne Funkverbindung sein kann, 
sowie uber geeignete, nicht dargestellte Schnittstellen- 
elemente gekuppelt werden kann. 
20 [0021] Die wesentlichen Funktionen der einzelnen 
Elemente der Erfassungseinheit 1 und der Auswer- 
tungseinheit 2 wurden in den Blocken des Schaltsche- 
mas angegeben. Die Erfassungseinheit umfalit in ein- 
fachsler Form eine nicht dargestellle eigehe Batterie 
25 bzw. einen Anschlufifur die Fahrzeugbatteriafurdie El- 
genversorgung, einen Mikroprozessor 4, dem ein Da- 
tenspeicher 5 und optional eine gegebenenfalis in inn 
integrierte Einheit 6 zur Datenkomprimierung und/oder 
-verschlusselungzugeordnetsind, der uber digitale Ein- 
30 gange 7 programrniert werden kann und Eingange fur 
einen oder mehrere Fullslandsfuhler 8 sowie weitere 
Sensoren 9 aufweist, wobei die letzteren Eingange nur 
im Bedarfsfall.und je nach Aufwendigkeit bzw. ga- 
wQnschter Aussagekraflbesetztseln konnen und u. a. 
35 Anschlusse fur Neigungssensoren um die Langs- und/ 
oder Querachse Sensoren zur Erfassung des momen- 
tanen Motorbetriebes oder- nichtbetriebes, derFahrge- 
schwindigkeit usw. in Frage kommen. Fernerbesitztder 
Mikroprozessor .4 eine in ihm integrierte Zeltbasis. Es 
40 sollteauch die Mcigljchkeit bestehen, akluelle Daten aus 
einem zentralen Bordrechner, der bei modernen Fahr- 
zeugen meist ublich ist, auszulesen. 
[0022] Als Fullstandsfuhler 8 werden bevorzugt Sen- 
soren mit digitalem Ausgang verwendet, die meist nach- 
^5 iraglich in vorhandene Tanks eingebaut werdon und ent- 
. sprechend der momentanen Fullstandshohe digitale Si- 
gnale an den Mikroprozessor 4 abgeben. Dabei handelt 
es sich um Dlgitalsignale, deren Hons zwar vom Full- 
stand abhangt und mit diesem korrelieren, die aber bei 
50 unterschiedllchen Tanks unterschiedliche Werte bedeu- 
ten kfinnen und in jedem Fail noch aufgrund der Tank- 
charaktrisltik erst gemeinsam mit tankspezifischen Kor- 
rekturdaten tatsachliche MeiSerge.bnisse liefern. Diese 
Korrekturdaten sind, wie noch zu beschreiben sein wird, 
55 beim AusfOhrungsbeispiel in der Auswertungseinheit 2 
fahrzeugspezlfisch gespeichert, konnen aber bei einer 
Variante (Abfragemoglichkeit an mehreren Zantralan) 
auch auf eincm gesonderten Speicher bzw. Speicher- 
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platz In der Erfassungseinheit abgelegt und dann von 
der Zentrale abgefragl werden, 
[0023] Der Mikroprozessor 4 verarbeitet die vom 
Tanksensor 8 geljeferten Daten beispielsweise nach 
dem in Fig. 2 gezeiglen Algorithmic, bei dem, wie schon 
beschrfeben wurde, aus aufeinanderfolgenden Daten 
zunachst ein voraussichtlicher Wert fur das nachste 
Meftsignal vorgegeben und unler Einhaltung von Tole- 
ranzbedingungen mit dem nachsten Meftsignal vergli- 

. chen wird, wobei innerhalb der Toleranz bzw. des 
Schwellwertes liegende Abweichungen gezahlt und 
dann, wenn die Anzahl der Abweichungen in einer Rlch- 
tung die Abweichungen in der anderen Richtung um ei- 
nen bestimmlen definierten Wert ubersteigen, aus der 
letzten gultigen Messung und dem letzten neuen 
Mefiwert einen neuen Verlauf, d. h. voraussichtlichen 
Wert fur die nachste Messung berechnen. Zusatzficri ist 
eine Schleife vorgesehen, die bei einem definierten Er- 
eignis, das in ersler Linie die momentane Betankung, 
das Ein- oder Abschalten des Motors, eine Entnahme 
von Treibstoff aus dem Tank usw. sein kann, eine Spei- 
cherung des momentanen FullstandsmefJwerles einlei- 
tet. Dieses definierte Ereignis wird beispielsweise von 
den anderen Sensoren 9 erfa&t. Nach dem Algorithmus 
werden die erhaltenen Rohdaten uber die Tankfullung, 
also die slch aus den von den Tanksensoren 8 geliefer- 
ten, aufbereiteten Rohdaten in einem Zwischenspei- 
cher 5 gemeinsam mit der Momentanzeit der Speiche- 
rung abgelegt. Uber die Einheil 6 kann noch optional 
eine weitere Datenkdmprimlerung und/oder eine Ver- 
schlusselung vorgenommen werden. Damit ist im Spei- 
cher 5 Qber eine gesamte Belriebsperiode ein Daten- 
satz abgelegt, der bei der vorzunehrnenden Auswer- 
tung Auskunft uber Tankbefullungen bzw. Enlnahmen 
aus dem Tank, Verlauf derTankenileerung beim Betrieb 
(Verbrauch) und weitere uber die Sensoren zur Spei- 
cherung elngeleitete Daten gibt. Es wurde schon er- 
wahnt, dali Beeinfiussungen der Speicherung auch 
durch die Signaie von Neigungssensoren moglich sind 
bzw. aus den Slgnalen der Neigungssensoren abgelei- 
tete Spelcherdalen parallel zu den Fullslands-Rohdaten 

gespeichert werden konneh. 

[0024] Die Auswertuhgseinheit 2 umfaflt eine Stufe 
10 zur optionalen Datendekomprimierung bzw. -ver- 
schlusselung und an dlese angeschlossen eine Ein- 
gangsschnittstefle 11.1m wesehtlichen ist die Auswer- 
tungseinheit 2 in einem grBGeren Computer integriert. 
Beiderinderallgemeinen Beschreibung schon ausfuhr- 
licher erlauterten Erfassung der Korrekturdaten zu den 
von den Tanksensoren 8 gelieferten Daten wird die Ein- 
heit 12 aktiviert, die zunachst fOr Jedes Fahrzeug bzw. 
zumindest fur ein Fahrzeug einer glefchen Fahrzeug- 
gruppe Eichtabalien und damit Korrekturdaten fur die 
Rohdalen aus der Tanksensorenabfrage ermittell. Die- 
se Ermittlung bzw. Abspelcherung erfolgt vorzugsweise 
.vor der erslen Inbetriebnabme des jeweiligen Fahrzeu- 
ges, kann aber auch unter Einhaltung der Eichungsbe- 
dingungen erst vor der Auslesung der in 5 gespeicher- 



ten Daten, also dann, wenn das Fahrzeug seinen Zielort 
erreicht hat, vorgenommen werden. In einer weiteren 
Stufe 13 werden die TreibstorTvolumenswerte aus den 
Fullstandswerten mit Hilfe der Korrekturwerte bzw. der 
5 abgespeicherten Eichtabelfen berechnel, wobei nach 
einer Stufe 14 auch Kompensalionen aufgrund gespei- 
cherter Temperatur-, Druck- oder Neigungswerte erfol- 
gen kdnnen. Schliefilich werden die ermittelten Daten 
oder der fur die Auswertung interessante Auszug dar- 
10 aus in der Datenbank 15 abgelegt und kdnnen aus die- 
ser uber eine Auswertungssoftware 1 6 noch einmal auf- 
bereitet und nach verschledenen Kriterien uberprufl 
werden, wobei u. a. Betankungszelten und Betankungs- 
mengen unzulassige Kraflstoffentnartmen aus 
*5 demTank, Standzeiten usw. berucksichligl werden. Da 
im Datenspeicher 5 der Erfassungseinheit Im wesentli- 
chen nur MeRpunkte mil der jeweiligen Zeit des Erelg- 
nisses oder der Messung aufgezeich net werden, kann 
In der Auswertungseinheit 2 auch eina Dekomprimie- 
20 rung der Daten im Sinn e der Erfassung und linearen An- 
zeige der GesamtuberwachungszaU erfolgen. Uber die 
Schnittstelle ist noch eine Einhelt 17 zum Softwareu- 
pdate und zur Paramatrierung fur Datenspeichergerate 
angeschlossen. 
25 [0025] Der Fuflslandsfuhler 8 nach den Fig. 3 - 5 be- 
sitzl einen Sensorkopf 18, der nach Art eines ublrchen 
Tankverschlusses unter Zwischenschaltung einer Dich- 
tung 19 in einer Offnung der oberen Tankwand 20 mit 
einer Bajonettverschraubung befestigbar ist. Der Sens- 
so orkopf 18 kann Teiia der Schaltelemente nach 1 bzw. 2 
(Fig, 1) enthalten. Er ist iiberdies mit einem Tauchrohr 
21 verbunden, das mit kurzem Abstand vom Boden 22 
des Tanks mundet, weil die normale Trelbstoffentnah- 
meleilung ebenfaflsauch von einem uber diesem Boden 
35 liegenden Bererch ausgehl und Schfammansaugungen 
vermieden werden sollen. In die obere Offnung des 
Tauchrohres 21 ist ein becherformiger Halterungsteil 23 
eingesetzt, der das obere Ende einer eine Mafcstabver- 
korperung darstellenden Sensorplatine 24 halt. Das un- 
tare Ende dleser Sensorplatine 24 ist mit einer Stutz- 
platte 25 verbunden, die sich mit Vorsprungen 26 unter 
Freilassung von Flussigkeitsdurchtrittsspalten 27 im 
Tauchrohr 21 abstfltzl. Die Sensorplatine enthalt zu- 
satzlich Temperaturfuhler und ist mit einem eine 
45 Meftteilung darstellenden. geStzten einschrittigen Bit- 
muster im Gray Code versehen, das durch Kontakte 28 
oder auch Kontaktrolien In deren EingriffsbereichzurEr- 
zeugung der Meftsignale kurzgeschlossen werden 
kann. Mit Umfangsspiel von der Rohrinnenseite ist ein 
die Kontakte 28 tragender Schwimmer 29 angeordnet, 
der sich auf plangefrasten Seitenflanken der Sensorpla- 
tine 24 fuhrt und dessen Relativlage zu dieser Platine 
den Momentanmeftwert bestimmt. Elektronische Teil- 
komponenten und Anschluflstecker 30 sind an der 
w ROckseita der Sensoreinheit 24, also der Platine, ange- 
ordnet. Ein Kabelstecker 31 ist ebenfalls vorhanden. 
Der Temperaturfuhler ist auf der Platine 24 in geringem 
Abstand vom Behaltarboden 22 vorgesehen, aber In der 
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Zeichnung nichl dargestellt. Der Teil 23 besitzt einen T- 
formigen Ausschnilt, durch den bindurch das entspre- 
chend geformte Ende der Platine 24 hindurchgesteckl 
warden kann, das nach entsprechender Verdrehung 
mittels des Kabelsteckers 31, der in das Sleckergehau- 5 
se 30 eingefuhrt wird, in Axialrichtung festgefegt wurde. 
Oamit ergibl sich eine spannungsfreie Befestigung der 
Platine 24. Aus der Zeichnung ist ersichtlich, daft das 
obere Ende des Meftbereiches uber der Oberkante der 
oberen Behalterwandung 20 iiegt. io 



Paten tanspriiche 

1. System zur Uberwachung von Fahrzeugtanks fur 15 
flussigen KraftstofF, bestehend aus einer Erfas- 
sungselnheit (1) an jedem dem System zugehori- 
gen Fahrzeug und wenigstens einer gesonderten, 
insbesondere ortsfesten Auswertungseinheit (2), 
wobei die Erfassungseinheit Sensoren (8, 9), von 20 
denen wenigstens einerein Fullstandsfuhlerist. zur 
Er2eugung entsprechender Meftsignale, einen 
Schattkreis (4) zur Erfassung dieser Meksignale, 
der Zeitsignale einer Zeitbasis und gegebenenfafls 
zusatzRcher, den momentanen Betriebszusland 25 
charakterisierender Signale und einen vom Schalt- 
krels beaufschlagten Speicher (5) zur zeit- und/ 
Oder ereignisabhfingigen Speicherung der aus den 
Men- bzw. Elngangssignalen erzeugten Daten so- 
wie eine Ausgabeschnitlslelle (3) umfaftt und die 30 
Auswertungseinhelt (2) uber eine zumZugrifffOr die 
SchnilisleJIe berechtigte Ausleseeinheil fur den 
Speicher (5, 6) die Daten erfafttund nach entspre- 
chenden Programmen auswertet, urn z. B. Ver- 
brauch uber definierte Zeilraume, Nachfuii- oder 35 
Entnahmemangen, Zeitpunkt der Betankung oder 
Entnahme, Standzeiten des Fahrzeuges, Betriebs- 
zejten im Leerlauf usw. festzusteifen und zu doku- 
mentieren, dadurch gekennzeichriet, daft die Er- 
fassungseinheit (1 ) mit den Sensoren (8, 9), von de~ to 
nen vorzugsweise wenigstens der Fullslandsfuhler 
(8) ein Sensor mit Digitalausgang ist, ein autarkes 
System mil Eigenversorgung bildet und der Schalt- 
kreis (4 - 7) aus den von den Sensoren (8, 9) 
erfalJten Signalen Rohdaten Formt und der Spei- 45 
cherung zufuhrt, wobei diesen gespelcharten Roh- 
daten zum Erhalt der latsachlichen Mefiwerte zu- 
zuordnende Korrekturdaten in einem Eichvorgang 
untergemessener, insbesondere stufenweiser Be- 
fullung bzw, Enlleerung des Tankes mit bekannten so 
Flijsslgkeitsmengen erzeugt und in einem Korrek- • 
turspeicher (12) zur ausschlleftllchen Verwendung 
bei der Auswertung feslgehaften werden. 

2, System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 55 
net, daft furhinsichtlich der Tanks idente Fahrzeu- 
ge gemeinaama, fur unlerschiedliche Fahrzeuge 
aber gesonderte Speicherpiatze (12) fur die Korrek- 



turdaten in der Auswerlungseinheit (2) vorgesehen 
sind, , 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Korrekturdatenspeicher in die Erfas- 
sungseinheit (1) integriert und ausbxhlieftlich uber 
die Schnittstelle (3) durch eine berechtigte Auswer- 
lungseinheit (2) gemeinsam mit den Rohdaten ab- 
lesbar ist. 

4. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Mefislrecke des Fullstandsfuhlers (8) 
wenigstens in ihrem oberen Bereich innerhalb ei- 
nes Tauchrohres (21) vorgesehen ist, das oben 
uber die hochste Fulihohe (20) aus dem Tank her- 
ausragt. 

5. System nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Fiiilstandsfuhler 
(8) eine digital ablesbare Maflstabverkorper (24) 
aufweiat, enllang der eine Abtasteinheit (28) uber 
einen Schwimmer (29) verstellbar ist. 

6. System nach den Anspruchen 4 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Schwimmer (29) an den 
Seitenflanken der eine flache Platine bitdenden 

, Malistahverkorperung (24) gefuhrl ist. 

7. System nach einem der Anspruche 4-6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Mafcstabverkfirperung 
als Sensorpiatine (24) mit einschriUigem, z. 8. Im 
Gray Code geStzlen Bitmuster. ausgebildet ist und 
die Abtsteinheit (28) das Bitmuster im Eingriffsbe- 
reich kurzschlieftende Kontaklelemente, z. B, Kon- 
taktfedern oder Kontaktrollen , trSgt. 

8. System nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Sensorpiatine 
(24) zusatzJich mit einem Oder mehreren Tempera- 
turfuhlern ausgestaltet ist. 

9. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 8 ( da- 
durch gekennzeichnet, daft das Tauchrohr (21 ) an 
einem z. B. nach Art eines Tankveschlusses aus- 
gebildeten, an einem angepaftten Anschluft des 
Tanks anbringbaren Haltekopf (18) befestigt ist, an 
dem auch das obere Ende der die Maftstabverkdr- 
perung aufweisenden Sensorpiatine (24) gehalten 
ist, wobei sich das unlere Ende dieser Platine Ober 
den Flussigkeitdurchlrilts zulassende Distanzstuk- 
ke (25) innen Im Tauchrohr (21) abstfitzt. 

10. Verfahren zur Gewinnung der Speicherdaten aus 
den Eingangssignalen bei einern System nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennzeich- 
net, daft bei der periodischen Erfassung jeweils die 
Daten zweier aufeinanderfolgender Meftwerta zeit- 
abhangig gespeichert. aus deren Vergleich unter 
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Annahme elnes linearen Verfaufes des Zustandes 
bei gleicbem bzw. der Zustandsanderung bei unter- 
schiedlichen MeRsignalen ein voraussichtlicher 
Wert fur die nachslen Mefcsignale vorgegeben und 
dieser Wert unler EinhaJtung von Toleranzbedin- 5 
gungen rnit den n&chslen Meftsignalen verglichen 
wird, wobei nur bei Abweichungen Goer die zulas- 
slgen Toleranzen der abweichende Meftwert ge- 
spelchert und aus ihm und dem vorhergehenden 
Speicherwert neuerlich der voraussichtliche Wert 10 
fur die nachsten Meftsignale ermittelt und vorgege- 
ben wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei den die Toleranzbedingungen er- 15 
fullenden Mefiwerte eine gesonderte Zahlung der 
Anzahl der Jewells nach einander und wiederholt 
uber und der unter dem vorgegebenen Wert liegen- 
den Meftwerte vorgenommen wicd und dann, wenn 

die Differenz dieser Zahlwerte einen vorgegebenen 20 
Wertubersteigt, derletzte dieser Meliwerte als neu- 
er Speicherwert elngefOhrt wlrd. 

12. Verfahren zur Gewinnung der Korreklurdaten bei 
einem System nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, daft fur den Eichvor- 
gang auch bei unterschiedlichen Tanks unter 
gfeichbleibenden, deflnierten Bedingungen ein 
ebenfalls einheitlich definierter Betankungsablauf 
vorgenommen und die Indlvlduellen Korrekturdaten 90 
dabei aulomatisiert berechriet werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gakenn- 
zeichnet, daft bei Anordnung des Fullstandsfuh- 
lers (8) aufterhalb der Schwerachse bzw. -achsen 3$ 
desTanks bei deflnierten Tankinhalten unterschied- 
liche Neigungen des Fahrzeuges eingestellt und 

mit wenigstens einem Neigungssensor in Zuord- 
nung zu den auftretenden Anderungen der Signafe 
des Fullstandsfuhlers (6) erfaftl werden und daft <w 
beim Uberwachungsbetrleb die Signale des Nei- 
gungssensors zusatzfich fur die Abfraga bei der 
Auswertung gespeicherl oder unmittelbar uber den 
Schallkreis gegebenenfalls unter zusatzlicher Be- 
rucksjchtlgungderSignaleweitererZustandafuhler, <5 
z. B. von Ternperatur- oder Druckfuhlern bei der Bil- 
dung der Rohdaten fOr die Speichemng eingesetzt 
werden. 
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